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Aufgabenstellung

+ Einarbeiten in das Programm PSpice, dessen
Dateistruktur und die Modellbildung

+ Erstellen von PSpice-Modellen fur die
Simulation von Regelkreisen

¢ Dokumentation der neuen Modelle und
Erstellung neuer Modellbibliotheken
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Arbeitsaufteilung

* Golser
¢ Erstellung von neuen Bauelementen (Modelleditor)
+ Einarbeiten in das Erstellen von Makromodellen
¢ Online-Dokumentation (HTML)

¢ Laggner
¢ Erstellung von neuen Bauelementen (Capture)

+ Simulation der neuen Modelle und Bestimmung
der regelungstechnischen Eigenschaften

¢ Dokumentation (PDF-Format)
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Arbeitsaufteilung

+ Gemeinsam
+ Erstellen des Pflichtenheftes
¢ Einarbeiten in das Programm PSpice
+ Vorbereitung auf die Prasentationen
¢ Endausarbeitung der Dokumentation
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Inhalt der Dokumentation

+ Allgemeine Informationen Uber das Projekt

+ Beschreibung jedes erstellten Bauteils und dessen
regelungstechnische Eigenschaften

¢ Ausfuhrliche Anleitung zum Erstellen von eigenen
Modellen und Subcircuits (Unternetzwerke)
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Was ist PSpice?

+ Entwicklungspaket zur Schaltungssimulation

¢ Defacto-Industrie-Standard

¢ Simultane Darstellung der Simulationsergebnisse noch
wahrend der Berechnung garantiert eine hohe Effizienz
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Wo liegen die Vorteile?

¢+ Rasche Schaltungsentwicklung durch
Ausschlie3en sekundéarer Fehlerqguellen

+ Ersparnis zeitaufwendiger Testschaltungen und
Testaufbauten

¢ Testen einer Schaltung auch unter Worst-Case-
und extremen Temperaturbedingungen
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Programmorganisation
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Programmorganisation
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Programmorganisation
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Makromodelle

+ Bibliotheken von PSpice verfugen dber mehr als
17000 Bautelle

+ Manche Bauteile sind jedoch nicht in den
Bibliotheken vorhanden

+ Hersteller bieten fir ihre Halbleiterbauelemente
bereits Bibliotheken per Internet an
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Subcircuit - Syntax

.SUBCKT <subcircuit name> <nodes>
+ [ PARAMS: <Paraml> = <Value Paraml> <Param2> = <Value_Param2> ... ]
* [ <Kommentar> |

Interne Netzliste zur Beschreibung der Struktur und Funktion des Bauteils

.ENDS
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CIR-Datel aus Internet

* connectlons: non-inwverting input [\LT

o | inwerting input 1

u | | positiwve supply

U | | | negative supply

* | | | | output 16%__ilmhxmh\/+
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Circuit-Datel eines OPV von Erstellung des Bauteils in

Analog Devices Capture
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Vereinfachte OPV-Innenschaltung
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Testen des Bautells

15Vdc
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Aufbau einer kleinen Testschaltung
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PSpice Regelungsmodelle

¢+ Rasche und einfache Umsetzung von Regelungs-
kreisen durch erstellte Regelungsmodelle

¢ Diverse Regelungsprogramme arbeiten nur im Zeit-
bereich, PSpice beherrscht auch den Frequenz-
bereich

¢ Durch Simulation im Frequenzbereich kdnnen
Instabile Regelkreise erkannt werden
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Grundglieder

Proportionalglied

Integralglied

Proportional-
Integralglied

P-GLIEDY

I-GLIED?

D-GLIED?

k=1 k=1

PD-GLIEDY

‘:_z

k=1 K=1T=1

Pl-GLIED™

k=1T=1

DT1-GLIED?

1_Z|3 1M

Differentialglied

Proportional-
Differentialglied

DT1-Glied
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Grundglieder

IT1-Glied IT1-GLIED? POTI-GLIED”  PDT1-Glied

PID-GLIED™ ALLPASSY

PID-Glied T Allpass
I/_*’ - L}C_?

k=1 TI=1T2=1 k=1T=1

. TT-GLIED? LIMIT?
Totzeit-Glied 1 0= Begrenzer
2y J E
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PT1-GLIED? Eeim PT1-Element bewirkt eine sprunghafte Sldel-Lls
' Anderung der Eingangsgrone Xe nach exponentieller -
i 2 Verzégerung eine proportionale Anderung von Xa. _ -
[Details]
k=1T=1
z(5) = i
14+ 5T
Bodediagramm Ortskurve
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| Lesezeichen “qumbnails \merkungen \terschriften »
[ Inhattsangabe

E||:| Regelungstechnische Grundglieder

#-[ ] P - Element

7] 1- Element

-] D - Element

-] PI- Element

-] PD - Element

-] PID - Element

-] PT1 - Element

-[]1T1 - Element

-] DT1 - Element

-[ ] PDT1 - Element L

% it ausgefiihrt an der HTL Saalfelden

=[] Modellarstellung
B[ 1. Ableiten eines Modells von der ABM.OLE ... Abteilung Elektrotechnik von
B[ ] 2. Erstellen einer neuen Bibliothek inclusive B j

=[] Subcircuits
Ei-[]1. Erstellen der Schaltung und der Metzliste
B[] 2. Erstellung und Einbindung der Library-Date

D 3. Erstellung des Bauteils in Capture
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Schiiler des V. Jahrganges ET

(] 4. Testen des Bauteils

B[] 5. Ubergabe von Parametern

D Allgemeine Infarmationen zu Subcircuits im Schuljal'll' 2000}2001
=[] Template Syntax

=[] Algemein

-] Beispiele
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Praxisnahes Beispiel. Nachlaufregelung

Antenne

. Regler Motor +|—§N€—l—
Z > [ @ L

- —9
Motorzeitkonstanten Getriebe und
Regler Potentiometer
o
1 21 21 21 2
X
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Stabilitatsanalyse des Regelkreises

) \\ Amplitudengang
S

-45

Phasenverschiebung

L]

-90 / T
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Z/z / Phasenreserve

-180 ——— y A 4 A\ 4
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0o v Ao+ xVDB(R1:2) bo v A o + x VP(R1:2)

Frequency

August Golser & Manuel Laggner



NG ENNEURPROJIET 2000200
PSPICE-SPEZIALMODELLE

Erstellung eines neuen Bautells

 optische Auslegung
 mathematische Funktion
» Anderung des PSpice-Templates

e Testen auf Funktionalitat
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unterstutzte Mathematische Funktionen

o Addition » Absolutwert e EXponenzieren
e Subtraktion * Wurzel e Sinus, Cosinus,
Tangens

« Multiplikation e Potenzieren

e Laplace
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Probleme und Schwierigkeiten

+ Umweg Uber Modelleditor

+ Auffinden von relevanten Informationen aus einer
Fulle von verschiedenen Quellen

¢+ Kennenlernen der Template Syntax
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Zeitplan

+ Circa 2 Monate durch vorheriges Projekt verloren

+ Zeit wurde bis Anfang Februar wieder aufgeholt

+ Das Projekt ist fertiggestellt
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Online-Dokumentation

http://www.creativeweb.at/pspice
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